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LOI MO PAU

Du dn "Hudng dén cdc thanh phé kiéu mdu vé qudn Iy rdc thdi & khu vuc ven bién phia
béc Viet Nam" — "Vinh Xanh" (GreenBays) ném trong Chuong Trinh Tdi Ché Réc Thadi D6
Thi (MWRP) duoc tai tro bdi Co Quan Phdt Trién Quéc Té Hoa Ky (USAID) théng qua Tap
Poan Sdng Tao Phdt Trién (DIG). Du dn duoc thuc hién bdi Trung tdm H tro Phdt trién
Xanh (GreenHub) ciing cdc dsi tdec. Muc tiéu chinh cla du dn la gidm 6 nhiém rdc nhua,
déc biét & rdc x6p trén bién va hd tro céce thuc hanh gidm rdc thdi tai cdc khu vuc du dn.
Nhan thdy rdc httu co néu khéng dugc phan logi va xi Iy, sé& chinh 1 nguyén nhan dén dén
nguy co qud tai céc bai chén Idp do trong lvong chiém dén hon 50% téng trong luong
céc logi réc thai sinh hoat, gdy khé khdn cho qud trinh phan logi réc cting nhu lam gidm nd
luc bién rdc thai thanh tai nguyén, déng thoi dnh hudng nghiém trong dén céng sudt cia
cdc 16 dét rac do dd &m cao. Trong khudn khé du én Vinh Xanh, GreenHub da lam viéc véi
cdc chuyén gia thuéc trudng Dai hoc Xdy dung cing cdc déi tédc dé nghién clu qud trinh
sinh hoc dé x ly chdt thai rdn.

Coéng nghé xt ly rdc thai sinh hoat dang dp dung tai Vit Nam khd da dang chd yéu nhu
chén 18p, thiéu dét, var ché bién phan vi sinh. Phuong phdp thiéu dét gitp gidm nhanh
thé tich v khéi luong rdc cén x ly trong thoi gian ngdn (80-90%), yéu céu dién tich dat
thép, nhung chi phi déu tu va x ly rét cao. Trong khi d6, chén 18p duoc nhiéu dé thi Ion
dp dung do céng nghé vén hanh don gidn, chi phi déu tu & mic trung binh va chi phi van
hanh thép, dé& dang gia t&ng céng sudt nhung tiém &n kha ndng gay & nhiém khoéng khi,
6 nhiém nguén nudc trong khu vuc bai chén 1ép. Do dé ¢ng dung céc qud trinh sinh hoc
dé x ly chét thadi rdn dang md& ra mét hudng céng nghé mdi nhiéu tiém néng theo dinh
huéng tdéi sir dung chdt thai.

Trong hon 20 ndm qua, sdn xudt phan hitu co & cdng nghé x& ly chét thdi phé bién & Viét
Nam. Muc dich chinh cla viéc sdn xudt phan httu co la thu héi thanh phéan httu co chiém
ti 1& I&n trong rdc thai rdn sinh hoat vé1 bién né thanh phan bén hitu co cé thé dung trong
néng nghiép va cdi thién cdu trac dat. Tuy nhién, phdn lén cdc co s& phan hitu co van dua
trén viéc sdn xudt phan tir réc hén hop, dén dén san phdm phan hitu co kém chét luong,
v&i ham luong tap chdt cao nhu thay tinh vun, nhua vér cée chét gay & nhiém khdc, khién
cho viéc tim kiém thi trudng tiéu thu 6n dinh cho phén hitu co' tr& nén khdé khan.

Hién tai d& cé nhitng nd luc san xudt ra moét san phdm phdan hitu co' chét luong cao dua
trén chdt thai phén logi tai nguén tr cho va nhitng nguén phdt thai don & khdc. Chét thai
sinh hoat hitu co tir cdc hé gia dinh cling cé thé duoc st dung dé sén xudt phan hitu co
trong tuong lai néu viéc phan loai tai nguén cé thé duoc dp dung, mdc du dé dat diéu nay
s& | mot thach thire 1én. Béo cdo ndy duoc thuc hién nhdm cung cdp nhitng kién thic co
b&n nhét vé qud trinh x& ly sinh hoc chét thai rdn hitu co, so sénh va ddnh gid wu nhuoc
diém cla tirng phuong phdp. Ngodi ra, bdo cdo cling dua ra danh gid thuc trang, cdc tén
tai v&1 co hoi déi véi cdng nghé U sinh hoc dé x ly chét thai rén. T d6 gilp cho céc co
quan quan ly, co s& x& ly chdt thadi rén cé nhitng lua chon phuong thie x& ly phu hop véi
diéu kién thuc té€ ctia dia phuong minh.

Nhém tdc gia:

1. GS.TS Nguyén Thi Kim Thdi (Pai hoc Xéy dung)
2. Th.S Trdn Hodi Lé (Bai hoc Xdy dung)

3. Th.S Trén Thj Hoa (GreenHub).
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(1 CONG NGHE U SINH HOC XU’ LY

CHAT THAI RAN HO'U cO

11/ CO CHE QUA TRINH XU
LY SINH HOC CHAT THAI RAN
HOU co

Trong chdt thai rdn sinh hoat,
thanh phdn hitu co chiém ty
trong Ién, nén viéc dp dung
phuong phdp x& ly sinh hoc
dugc coi & phu hop nhét
Phuong phdp sinh hoc cé thé
duorc thuc hién theo cdc phuong
thuc sau:

U sinh hoc, chuyén hod chdt

thai hitu co thanh phéan vi
sinh.

Mé tan hod trong cdc bé thu
héi khi sinh hoc.

Rdc thai trudce khi dua vao xt ly
cé thanh phén phuc tap, chia
nhiéu hop chdt déc hai. Thanh
phén cla rdc thai bao gébm cdc
hop chdt hitu co cta C, N, S,
H (céc hop chdt nay can duoc
xt ly thu héi lam phén bén) va
cdc chét khéng x ly duoc béng

Nguén phat sinh

Phan logi

Lén men ky khi san
sinh khi biogas va
phén bén

Lén men hiéu khi
sén xudt phan bén vi
sinh (Composting)

Tiéu huy

Hinh 1. So’ d6 xt Iy chét thdi rdn hitu co’ bding phuong phdp sinh hoc

4 Cdc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rén hitu co
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phuong phdp U sinh hoc nhu:
nildbng, gidly, kim loqi, chat tro,
V.V...

Quad trinh sinh hoc khi xt ly chat
thai rdn hitu co nhu sau:

+ V&I phuong phdp G yém khi
(phuong phdp G tu nhién)

(C, H, N, S) + Biéu kién: dé é&m,
nhiét d6, dé x8p = CH4 + H2S +
CO2

+ V&i phuong phdp G ky khi
(phuong phdp G nhan tao)

(C, H, N, S) + Biéu kién: d6 é&m,
nhiét do, dé x8p, khéng coé O2
= CH4 + H2S + CO2 + chdt mun
(khodng v6 co)

+ V&i phuong phdp G hiéu khi
(trong diéu kién nhan tao)
(CCHN,S)+ 02+ VSV =CO2 +
H2S + to + chdt mun (khodng vo
co)

Trong cdc déng U, dau tién cdc
hop chét hitu co duoc phan
huy va dién ra theo ting giai
doan khdc nhau. Céc hop chét
cla Nito, Cacbon, lan luot duoc
phdn huy thanh CO2, NH4, axit
hitu co va nito phan t&. Qud
trinh dé duoc biéu dién nhu sau:
+ D8i vdi cde hop chdt cta Nito:
Protein > Peptides > Aminoaxit
- Cdc hop chét cta amon » Cdc
vi khudn Nito phéan td.

+ D3i v&i cde hop chét ctia Cac-
bon:

Hydratcacbon duong phdn axit
htu co CO2 va cdc vi khuén.
Qud trinh phdn gidi cdc hop

chdt Nito va cacbon cé su tham
gia cla cdc vi khudn nhu: Bac.
mycoidos; Bac. Mesetericus; E.
Coli,... va&1 céc loai xa khudn ném
mdc. Sau khi cdc hop chdt hiru
co duoc phdn gidi, cdc chét
trung gian tiép tuc duoc vi sinh
vat tiéu thu va chuyén hod thanh
CO2, NO3. Su 8n dinh cta chét
thdi duoc hoan thién théng qua
cdc phdn Ung trao d&i chdt cla
vi sinh vt hinh thanh trong qud
trinh nay. Song song vdi cdc qud
trinh chuyén hod chét httu co,
trong déng U cling xdy ra qud
trinh  khodng hod (S&t, canxi,
photpho...) va cuéi clng tao ra
mun.

1.2/ CONG NGHE U HIEU KHi
1.2.1/ Co ché& cta qua trinh

Qud trinh G hiéu khi chdt thai
rdn hitu co la qud trinh chuyén
héa sinh hoc va 8n dinh cdc chét
httu co trong diéu kién cé oxy
vdi sy tham gia cla cdc Vi sinh
vat (VSV) hiéu khi. San phdm cuia
qud trinh la khi CO2, nudce, nhiét,
chdt mun én dinh, khéng mang
mam bénh.

Trong qud trinh phén hay, dau
tién cdc hop chét hitu co phic
tap duogc phan hdy thanh cdéc
chat don gidn hon. Cdc hop
chét nito va cacbon lan luot
duoc phan hdy thanh CO-2,
NH4, axit httu co va nito phan ta.
Co ché& qud trinh chuyén hda

Cdc céng nghé G sinh hoc xt Iy chdt thai rén httu co 5
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sinh hoc hiéu khi dién ra nhu sau:
D3&i véi cac hop chét caa Nito:
Protein > Peptides > Aminoaxit
> Cdc hop chét cla amon >
Cdc vi khudn » Nito phan te.
D3&i v&i cdc hop chét cta Car-
bon: Hydratcarbon > phan t&
duong > axit hitu co » CO2 va
cdc vi khuén.

Nhi*thg phdn &ng chuyén hdéa
sinh héa dién ra trong qud trinh
0 hiéu khi rét phic tap, déu duoc
thuc hién bdi cdc enzym cla vi
sinh vat cé trong khéi 0. Phdn
{ng sinh héa xdy ra trong céng
nghé 0 hiéu khi duoc ddc trung
b&i phuong trinh:

COHNS + O2 + VSV hiéu khi >
CO2 + NH3 + sd&n phdm khdac
+ ndng luong.

1.2.2/ Céc yéu té anh huéng

1) Kich thudc va thanh phan vat
lieud

Kich thudc vat liéu dnh hudng
I&n dén téc dé phan hiy do qud
trinh phan hay hiéu khi cta VSV
XAy ra trén bén mat vat liéu hitu
co. Vi vay viéc giam kich thudc
cla vat liéu G sé& lam tang bé
mat tiép xUc, tang su hoat déng
cla vi khudn lam tdng nhanh téc
dd phan hay. Tuy nhién néu kich
thudc vat liéu qud nhd va chdt
s& lam han ché su luu théng khi
trong déng U va gidm muic doé
hoat déng cla VSV. Kich thudc
t8i wu cho qud trinh clda chat

httu co' la 3-5cm.

Su cén bdng gitta cdc chdt dinh

dudng vdi cdc ty 1é khdc nhau

s& dua dén cdc sdn phdm khac

nhau. Cé rét nhiéu théng s& dinh

dudng anh hudng dén qud trinh

U hiéu khi, trong d6 ty 1& C/N la

théng s6 quan trong nhdét, anh

hudng rdt Idn dén téc d6 cla

qud trinh phan hay.
Néu ty 1& C/N I&én s& han ché
su phat trién ctia VSV do thiéu
N, lam chdm qud trinh 4 dé
VSV phai thuc hién nhiéu qua
trinh oxy héa cho dén khi dat
duoc dén gid tri C/N t&i wu. Do
dé thoi gian cén thiét cho qud
trinh lam phdan thuong kéo dai
hon va sdn phdm thu duoc
chtra it mun hon.

- Nguoc lai, néu ty 1& C/N qud
thdp, thi nito s& bi mat bai
qud trinh bay hoi NH3, nhdat la
trong diéu kién nhiét d6 cao,
dé thong khi lon.

« Ty lé C/N t&i uu duoc xde dinh
qua ham luong C/N can thiét
dé tang sinh khai VSV. V& mat
ly thuyét, ty l&é C/N t&i wu la
25/1-35/1, tuy nhién vdi cdc vat
liéu khdc nhau thi ty 1& C/N
t8i wu cé thé khdc nhau nhu
vat lieu khé phan hay rom, gé,
gidy,.. thi ty 1& C/N l&1 35/1-40/1,

6 Cdc c6ng nghé G sinh hoc xt ly chét thai rdn hitu co



Viét Nam chtta nhiéu hop chét
ligno-xenluloza rét khé phan hay
v& thanh phan nite trong rdc lai
dé s dung. Do dé ty lé C/N thuc
t€ thuong cao hon 30/1. DE gidm
thoi gian phén hdy bdng cdch bé
sung nguén nito hay cdc nguyén
lieu httu co khde nhu bun hoat
tinh -hay cdc nguyén liéu chia
nhiéu nito.

2) B6 x6p clia nguyén liéu G

D6 x8p & yéu té quan trong
trong qud trinh sédn xudt phan
httu co. B6 x6p &nh hudng truc
tiép dén qud trinh cung céip oxy
can thiét-cho 'su trao déi chdt,
h6 hép clia cdec VSV hiéu khi va
sy oxy hoa cdc phan tl hitu co
hién dién trong vat liéu 0. D6 x6p
thé@p s& han ché su van chuyén
oxy, han ché su gidi phéng nhiét,
ldm tang nhiét do khéi 0. Do
x8p cao ¢é thé dén dén nhiét
dé trong khéi € thdp, sé khéng
tiéu diét hét cédc mam bénh. Bo
x8p.e6 thé diéu chinh béng céch
st dung cde vat lieu too cdu
trdc voi ty |é thich hop. Théong
thuong, do x6p dé qud trinh sén
Xudt phan cé thé dién'ra la 35-
60%, toi vy la 32-36%:

3) Nhiét ido va-thoigian G

Nhiét trong khéi G la sén phdm
phu ela su phdn hay cdec hop
chdt hiru eo bdi VSV, phuthudc
vao kich thudc déng 4, d6 am,
khéng khi va ty lé C/N,/mic d6
ddo tron va nhiét dé mai truong

xung quanh. Nhiét dé trong hé
théng G khéng hoan toan déng
nhdét trong suét qud trinh-@, phu
thuée vao Iuvong nhiét tao ra
b&i ede VSV va thiét ké cha hé
théng; va thay déi theo thoi gian
a.

Giai doan dau cta qud trinh G,
kéo dai trong 1-3 ngay, tuong
duong voi thoi gian thu gom,
van chuyén vt liéu cho qua trinh
0, nhiét dé giai doan nay & muc
am. B&t dau thuc hién qud trinh
0, cdc hap chdt httu co bi phan
hay nh& cdc VSV, qud trinh nay
gidi phong ndng lvong lam nhiét
dé déng U tang lén dén 45-500C,
cac VSV va dm sé dan bi thay
thé b&i cdc VSV uva néng, giai
doan nay kéo dai trong khodng
1-4 ngay. Bat déu tir ngay 5-10
cla qud trinh U, nhiét dé tdng
cao do su hoat dong ctua VSV
phdn hiy cdc hydrocarbon phic
tap nhu cenlulose, hemicenlu-
lose. Bay cling la giai doan quan
trong dé loai bd cdc VSV -gay
bénh trong chdt thai. Nhiét do
cuc dai va khodng thoi gian dat
nhiét dé cuc dai phu thudc vae
dé thodng khi, hinh dang déng
Gva do dm;.. Sau thoi gian nay,
nhiét dé trong déng U gidm dan
xudng nhiét dé xung quanh, qud
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trinh 0 l&1 40-550C. N&u nhiét do
trong déng G khéng dam bdo thi
cdc loai vi khuén va 8m, va néng
khong xudt hién. khong tiéu diét
duoc cdc VSV gdy bénh, anh
hudng dén chét luong phan a.
Cdn néu nhiét qud cao dén dén
su can kiét nudc trong déng U,
lam cho cdc vi khudn béc 1 chét,
gidm hiéu qud cla qud trinh .
Thoi gian G cén phu hop véi nhiét
dd cla déng u. Néu thoi gian
0 qud ngdn thi qud trinh chua
phan hdy xong, chdt lvong phan
0 khéng dat yéu céu. Nhung néu
thoi gian G qud dai thi yéu cau
dién tich b& U I&n, khéng dém
bdo hiéu qua vé mat kinh té.

4) pH

pH la mét théng sé quan trong
&nh hudng dén qud trinh U hiéu
khi. pH anh hudng dén viéc hdp
thu cdc chét dinh dudng, hoat
doéng cua VSV va viéc hoa tan
cdc kim logi ndng. Vi khudén
thuong phdt trién t6t & pH =
6,5-8 v& nédm & pH = 5-8,5. Trong
déng G, pH thay dé&i theo thoi
gian 0. Giai doan déu pH thuong
khodng 6,0 sau dé gidm xudng
4,5-5 do axit httu co sinh ra trong
vai ngay, réi tang 7,5-8,5 khi nhiét
dé tang. Cudi thoi gian U, pH
gidm vé muc trung tinh 5,5-6,5.
5) D6 dm

D6 dm la yéu t6 can thiét cho
hoat déng cua VSV trong qud
trinh ché& bién phan hitu co vi

nudce can thiét cho qud trinh hoa
tan chdt dinh dudng vao nguyén
sinh chdét t&€ bao. Cdc VSV dong
vai trd quyét dinh trong qud trinh
phdn hiy CTR thuong tép trung
tai l&p nudc mdng trén bé mat
CTR.

N&u dd dm qud nhd (<30%), céc
hoat déng trao d8i chdt cla
VSV khéng duoc cung cdp day
dd nudc, qud trinh phat trién clia
VSV sé bj kim hdm, xdy ra qud
trinh 1&n men yém khi. Con néu
dd 8m qud 1én (>65%) thi su luu
théng khi trong déng U sé& kho
khdn, oxy sé khéng duoc cung
cdp day du cho VSV, qud trinh
phén hiy s& cham lai va chuyén
sang ché d6 phan hay ky khi,
gy mui hoi, thét thodt chat dinh
dudng va lan truyén VSV gay
bénh.

D6 &m t8i wu cho qud trinh U
|& 50-60%. V&i rdc thadi do thi
cé dd @dm tuwong ddi ndm trong
khodng 40-60% rdt thich hop
cho qud trinh G compost. Tuy
nhién dé dm t&i vu cé thé thay
déi tly thudc ban chét clia chét
hitu co trong déng 0, dé€ dat hiéu
sudt cao cdn khéng ché& dé édm
& muc 40-60% trong sudt qud
trinh Q.

6) Su phan phéi oxy

Oxy déng vai tro quan trong
trong su trao d&i chdt va oxy
héa chdt hitu co cé mat trong
vat lieu 4. Khi VSV oxy hda car-

8 Cdic cong nghé G sinh hoc xt Iy chét thai rdn hitu co
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bon tao ra ndng lvong, oxy duoc
st dung va sinh ra CO2. Khi thiéu
oxy qud trinh sé& xdy ra trong
diéu kién yém khi, tao mui héi do
sinh khi H-2S. Néu cung cdp du
oxy, cdc VSV sé phan hdy nhanh
choéng cdc hop chét httu co, lam
gidm dé dm cao ban déu trong
rdc, va cé tdc dung tédn nhiét
trong déng 0. VSV hiéu khi cé thé
s6ng duoc & ndng dd oxy bdng
5%, néng dé oxy 10% l& téi uwu
cho qud trinh U hiéu khi. Khéng
khi duoc cdp cho khéi vat liéu
¢4 thé b&ng nhiéu céch nhu ddo
trén, st dung 8ng théng khi, d6
chdt thai tr tang lvu chia trén
cao xudng thdp, thdi khi cudng
burc.

1.3/ CONG NGHE U KY KHi
1.3.1/ Co ché ciia quad trinh
Phéan hay ky khi la qud trinh
phan hdy chdt hitu co trong méi
truong khong cé oxy & diéu kién
nhiét dé tir 30-650C. San phdm
clia qud trinh phan hay ky khi la
khi CH4, CO2, NH3, moét luong
nho cdc loagi khi khdc, axit httu
co va sinh khéi vi sinh vat. Cdc vi
sinh vat yém kh I& cdc xa khudn
(AcActrriomycetes, nédm men, vi
khudn (Bacteria), ndm méc (Mu-
cor) penicilium.

Qud trinh chuyén héa cdc chét
httu co cla chét théi rdn sinh
hoat dudi diéu kién ky khi xay ra
theo ba budc:

1) Giai doan thay phan co chét:
cdc thanh phan hitu co cla rdc
thdi bi phdn hdy dudi tdc dong
clia men hydrolaza do vi sinh
vat tiét ra dé€ hinh thanh cdc
hop chét don gidn (dudng don,
peptit, glyxerin, axit béo, axit
amin,...) vi sinh vat tham gia
vao giai doan nay la Clostridium
thermocellum.

2) Giai doan hinh thanh cdc axit
htu co: dudi tdc dung cla en-
zym vi sinh vat, cdc chdt hitu co
dé tan chuyén thanh cdc axit
hitu co (axit axetic, axit propi-
onic, axit butyric,...), ruou etylic,
ruou metylicc, CO2, H2. Cdc vi
sinh vat cé mat trong giai doan
nay la Bacteroides, Suminicolq,
Clostridium, Bifido bacterium.

3) Giai doan hinh thanh methan:
chuyén hoéa cdc hop chét trung
gian thanh cdc sdn phdm cudi
don gidn hon, cht yéu la khi
metan CH4 va CO2.

Mét cdch t8ng qudt, qud trinh
chuyén hoa ky khi chdt thai rén
hitu co cé thé duoc mé t& bdng
phuong trinh sau:

CaHbOcNdSe + (4a-b-2c+3d-
2e) H20 > 1/8 (4a+b-2c-3d-2e)
CH4 + 1/8 (4da-b+2c+3d-2¢e) CO2
+ dNH3 + eH2S

Ba giai doan clia qud trinh phan
hay ky khi duoc trinh bay trong
Bdng 1.

Cdc cong nghé G sinh hoc xt Iy chdt théi rén httu co 9
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1.3.2. Cdc yéu té anh huéng

1) Nhiét do

Qud trinh chuyé&n héa sinh hoc ky
khi cé thé xdy ra & cdc khodng

nhiét dé khdc nhau: 1én men
lanh (dudi 250°C), 1én men dm
(25-450°C), va lén men néng (45-
700°C). Qud trinh chuyén héa &

Téngiai  Giaidoan1 Giai doan 2 Giai doan 3
doan Thuy phan | Axithéa  Acetate héa| Metan héa
Céc chat | BUOng PGS Puong Amino axit, A
ban dgu | [P protein | g gian | oxithtu co Rk
chat béo
Bod : VK axit VK axetat | VK metan
Vi sinh vét e hoa hda
z e Budng Amino axit,
L BB 5 s o T e A Pl
e CO©2
Khi sinh ra co2 CO2, H2 CH4 H2 CO2, CH4

Bdng 1. Cdc giai doan cta qua trinh phén hay ky khi

ché& dé lén men @m cdé hiéu qud
phan hay tét hon, thei gian phan
hay nhanh, hiéu sudt sinh khi cao
hon déng thoi sy phan tdch 1dng
rdn t&t hon.

Md&c du & ché dé nhiét [én men
néng qud trinh xdy ra hiéu qud
hon nhung da s6 cdc qud trinh
chuy&n héa ky khi duoc thuc
hién & diéu kién 1én men am.

10

Do & diéu kién 1én men ndng
doi haoi viéc van hanh phic tap,
cén cung cdp thém ndang luong,
déng thoi qud trinh dé bi tc ché
b&i amoniac hon. Bén canh dé
vi sinh vat metan héa & diéu kién
nay rdt nhay cdm vdi su thay
d8i nhé cla nhiét dé méi trudong,
va cling mdét thoi gian rdt 1au
dé thich nghi v&i diéu kién nhiét

Cdc c6ng nghé G sinh hoc xt ly chét thai rdn hitu co



dé mai dé dat hiéu qud sinh khi
metan la cao nhdt. Trong khi &
diéu kién 1én men @m, van hanh
don gidn hon, qud trinh 8n dinh
hon va nhém sinh vat metan héa

Trung tdm hd tro Phdt trién Xanh (GreenHub) | 2020

it nhay cdm vd&i su thay déi cla

Ché db nhiét

Nhiét d6 t6i vu cho
qud trinh (0C)

nhiét dé hon. Ngodi ra, vdi diéu
kién khi hdu cta Viét Nam, 25-
320C l&a phu hop cho qud trinh
phan hay ky khi & ché& dé nhiét
[én men am.

Thoi gian luu téi
thiu (ngay)

Lén men lanh <20 70-80
Lén men &m 30-42 30-40
Lén men néng 43-55 15-20

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co
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2) pH va dé kiém

pH 1 mét yéu té rét quan trong
trong qud trinh G phan, né anh
hudng dén viéc hdp thu cdc
chdt dinh dudng, hoat déng clia
cdc vi sinh vat va viéc hoa tan
cdc kim loai ndng. V&i vi khuén
thi thudng phdt trién tét & pH
6,5-8, trong khi ndm thi cé thé
phdt trién v&i pH-5-8,5.

Trong qud trinh 0, giai doan dau
pH thuong dat gid tri khodng 6,
sau dé pH bdt ddu gidm xudng
45-5 do axit hitu co duoc sinh
ra trong vai ngdy réi né tiép tuc
tdng lén gid tri 7.5-8.5 trong qud
trinh nhiét dé tdng. Sau dé pH
gidm xudng 6,5-55. Trong qud
trinh 0 yém khi sdn sinh nhiéu
axit httu co do dé lam gidm
manh pH trong déng U.

3) Pdc diém cla chét thai

D&c diém chét thai httu co quyét
dinh su thanh céng clia qud trinh
phan hay ky khi. Trong chét thai
rdn hitu co, ddc diém co chét cé
thé thay d8i da dang phu thudc
vao phuong phdp thu gom, thoi
tiét, thdéi quen sinh hoat cla
codng déng,... Pdc diém co chét
nhu ddc diém vé thanh phan, ty
& C/N, kich thudc chdat thai rat
quan trong.

Su phén hay ky khi phu thudc rét
I&n vao cdc thanh phan chinh
nhu protein, lipid, cacbonhydrat.
Trong d6 lipid 1& co chdt quan
trong nhdt vi hiéu sudt tao khi
metan tU lipid cao hon nhitng
thanh phéan hitu co khdc. Tuy
nhién néu trong chét thai cé qud

12 Cdc cong nghé G sinh hoc xt ly chét thai rdn hitu co
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nhiéu lipid thi cé thé& lam chédm
qud trinh thdy phén do chiing
bdm trén bé mat chdt thai gay
can trd qud trinh su xadm nhép
ctia cdc enzym thay phan.
Thanh phén cacbonhydrat nhu
lignin va lignocellulosic duoc tim
thdy trong nhiéu logi chét thai
thuc véat cé thé lam chdm qud
trinh phéan hay ky kht.

Thanh phén chét thai cling
quyét dinh ty & dinh dudng
Cacbon va Nito. Cacbon va Nito
I& chdt dinh dudng duoc doi hai
I&n nhét cho qud trinh phdt trién
cla vi sinh vat. Néu nito qud it
cdc vi sinh vat sé khéong phdt
trién db d€ tao luong enzyme
cdn thiét phan hay cacbon.
Né&u ham luong nito’ qud cao sé
hinh thanh amoniac, mét trong
nhitng yéu t& gdy doc déi vdi vi
sinh vat metan héa, thuong ty
& C/N t&i wu trong khodng 20/1
dén 30/1. D& tao ty 1é C/N thich
hop nhitng chdt thaicé ty 1&é C/N
thdp thuong duoc phdi tron véi
chdt thai cé ty 1&é C/N cao. Vi
du cdc chdét thai cé thanh phén
Cacbon cao nhu chdt thai rdn
sinh hoat, chdt thai néng nghiép,
chdt thai hoa qud,. thuong
duoc phéi trén véi phan bun, la
chdt thai cé ty 1é C/N thdp.

Kich thudc cla chat thadi cling
cd vai trd quan trong trong qud
trinh phan hady ky khi. Bdc biét
trong qud trinh thay phdan, kich

thudc nhd sé tao diéu kién thudn
loi cho su tén céng cla cdc en-
zym thay phan. Mét s& nghién
cltu cho thdy viéc gidm kich
thudc chdt thai dén 2 mm co thé
lam gia tdng hiéu qud tao khi
metan dén 20%. Hoat déng cla
vi khud@in duoc dién ra trén bé
mat clia cdc vat liéu hitu co, bdi
vay viéc gidm di kich thudc cta
vat liéu U (bding cdch nghién nhd
hodc sang phdn logi) nhu mot
céch lam tang bé mat tiép xuc,
tang cdc hoat déng cla vi khudn
va nhu vy ndé lam tdng nhanh
t6c d6 phan huy. Mat khac, néu
cdc vat liéu U co kich thudc qud
nho thi lai lam gidm khd ndng toi
x6p, gidm luong oxy tuén hoan
trong déng U va két qud la lam
gidm hoat déng ctia vi sinh vt

4) Axit béo bay hoi

Axit béo bay hoi | sadn phdm
cla giai doan axit héa vdi chudi
cacbon cao nhét & 6 phan t
gém cdc axit nhu acetate, propi-
onate, butyrate, lactate. Néu qud
trinh chuyén hoa ky khi khéng én
dinh s& dén dén su tich tu axit
béo bay hoi va lam gidm pH cla
qud trinh.

5) Thoi gian luu va tdi luong hitu
o,

D&i v&i b€ phan hay lam viéc
lién tuc, thoi gian luu phdi dd
lau d€ hé vi sinh vat ky khi phan

Cdc cong nghé G sinh hoc xt Iy chdt thai rén httu co 13
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hay chdt thai va khéng qud dai
cho su tdi tao cta hé vi sinh vat
ndy. Thoi gian lvu ngdn s& gidm
duoc kich thudce cla coéng trinh
U va tao téc dé dong chdy co
chdt tét nhung hiéu sudt tao khi
biogas, do dé thoi gian luu phdi
thich hop cho su phan hay déi
v&i mbi logi chdt thdi. Thoi gian
luu d8i vai chét thai rdn hitu co
dao déng tr 3 dén 55 ngdy phu
thudc vao loai chdt thai, nhiét do
val cu tao cla b& phéan hay. D8i
v&i phan hiay ky khi khé thoi gian
luu dao déng tir 14 dén 30 ngay,
déi v&i phan hay ky khi uét thoi
gian lvu thdp hon cé thé chi cén
3 ngay.

Tai lvong httu co (OLR): la luong
chdt hitu co (duoc thé hién qua
chét rdn dé& bay hoi hodic gid tri
COD cla nguyén liéu ban dau)
dugc x ly b&i mot thé tich nhét
dinh trong bé& phan hly trong
mot don vi thoi gian. Gid tri cla
tdi luong hitu co thuong di cung
v&i thoi gian luu, néu néng dd
chdt hitu co trong nguyén liéu
déu vao tuong déi 8n dinh thi
thoi gian lvu cang ngdn, gid tri
tdi lwvong httu co dat duoc cang
cao. Su gia tdng nhanh chdéng
tdi luong httu co sé lam gia tdng
su thay phdan axit, trong khi cdc
vi khu@n metan phdt trién chém
hon sé khoéng cd khd ndng tiéu
hoa cdc axit nay & mic tuong
tw. Diéu nay sé& dan dén su tich

tu axit béo lam gidm pH gday
tc ché& hoat déng clia vi khudn
metan va gidm hiéu qud cla
toan bé qud trinh phén hay ky
khi.

6) Diéu kién khudy tron

Khudy trén déng vai trd quan
trong trong qud trinh phdan hay
ky khi chét thai htru co. Su khudy
trén gidp lam tang su ti€p xuc
gitta nguyén liéu vao va hé vi
sinh vat, déng thoi cling ngdn
nglra su phdan tang nhiét do, su
tich tu I&p vdang va 1&p cdn trong
b& phan hldy. Bén canh do, su
khudy tron cling gidp trénh sy
hinh thanh ving chét trong bé
phdn hay, gidp gidm kich thudc
hat va gidi phdéng khi biogas.

1.4/ SO SANH CONG NGHE U
HIEU KHi VA KY KHi TRONG
XU LY CHAT THAI RAN HOU
co

Qud trinh phéan hay hiéu khi
(con duoc goi la qud trinh com-
post) v& qud trinh phdn hiy ky
khi chét thai rédn hitu co déu la
nhitng qud trinh duoc st dung
réng réi nhdm x& ly dé tén dung
tdi ch& thanh phan hitu co cé
trong chét thai. Ca hai qud trinh
déu duoc thuc hién b&i hé vi
sinh vat bién ddi vat liéu théng
qua cdc phan ¢ng héa hoc. M&i
qud trinh déu cé nguyén liéu dau
Va0, s&n phdm va sdn phdm phu.

14 Cdc cong nghé G sinh hoc xt ly chét thai rdn hitu co
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Pau vao l& cdc nguyén liéu nhu
chat thai httu co, phan chudng,
phé liéu thuc phdm,... Pdu ra la
nhitng s&n phdm cé gid tri nhu
phén httu co, ndng luong thu
duoc tir déng phan U hodc cd
ngudn géc ti khi sinh hoc.

Su khdéc nhau co bdn gitta qud
trinh compost va qud trinh phéan
hay ky khi cht yéu do su céd mat
hay vdng mat cda oxy. Qud trinh
sdn xudt compost & mét qud
trinh hiéu khi, vi vy oxy la yéu t&
cdén thiét cho hiéu qud cla qud
trinh. Nguorc lai, qud trinh phan
hay ky khi thuong duoc st dung
phé bién cho muc dich sdn xudt
va thu khi sinh hoc giau khi mé-
tan.

Su hién dién cla oxy trong qud
trinh compost cho phép phéan
hdy hoan toan hon cdc phan to

phitc tap thanh cdc hop chét
don gidn. Vi du, oxy cho phép
phdn hdy hodan todan carbohy-
drate thanh carbon dioxide va
nudc, trong khi néu luong oxy
thdp hodc khéng cé oxy sé& thuc
déy su phan hdy carbohydrate
thanh axit axetic. Vi khudn hiéu
khi, xa khudn va ndm phé8i hop
v&i nhau trong qud trinh com-
post d&€ thay phan cdc phan t
phttc tap nay. Trong khi do, qud
trinh phan hay ky khi la mét qud
trinh phttc tap hon so v&i qud
trinh compost, trong dé thanh
phan hitu co duoc phan hay
théng qua cdc budce tuan tu &
thdy phdn, sinh axit httu co va
sdn xudt metan. Mi qud trinh
duoc thuc hién bdi hé vi sinh vat
khdc nhau.

Cdc cong nghé G sinh hoc xt Iy chdt thai rén httu co 15
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Bdng 2. So sdnh céng nghé i hiéu khi va ky khi i Iy chét thai rdn hitu co

Qua trinh phan hay hiéu khi

Qua trinh phan hay ky khi

1. Nguyén liéu va San phdm ctia qua trinh

Biogas

Feedstocks Utilization

Energy

Wastewater

Water C02
& Air
Feedstocks Compost

Composter
Air
(energy) Residuals

- Dau vao bao gdébm: Thanh
phén hitu co trong chét thai
rdn, nudc, ndng luong 1dn (cho
qud trinh cdp khi).

« 40-50% thanh phan hitu co
trong chét thadi chuyén hdéa
thanh khi CO2, mét trong
nhitng khi gdy gia tdng hiéu
ng nha kinh.

+ 50-60% & dang sinh kha&i mun
htu co' (phén compost).

« 5-10% & cdc thanh phan
khéng phan hay.

treatment of
utilization

Digestate

« Dadu vdo bao gém: Thanh
phan hitu co trong chat thai
rdn, nudc, ndng luong (cdp
nhiét cho qud trinh a)

+ 70-90% luwong chét thai htu
co dugc chuyén héa thanh khi
Metan.

+ 5-15% dudi dang mun httu co
(phén bdn).

+ 10-30% l& thanh phan khéng
phan hay.

2. Uu diém

+ Yéu cAu vé v8n dau tu vén ban
déu thdp hon so vdi chi phi
déu tu ban déu cla phuong
phdp phan hay ky khi;

- Too ra it sdn phdm rdn (it hon
ti 2-4 1an so vai xt ly hiéu khi);

+ Tiéu thu ndng lugng it do dé
chi phi xt ly thap;

16 Cdc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rén hitu co
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+ Yéu cau k§ ndng van hanh cho
nha mdy phan compost thdp
hon so v&i co s& xit ly theo
cébng nghé ky kht.

.

Yéu cau dién tich nho;

Chi phi xay dung thép;

San phdm chinh la khi Metan,
c6 thé thu héi va st dung nhu
moét ngudn nAng luong;

Tao sén phdm mun sinh hoc
én dinh, c6 ham luong chét
dinh dudng cao hon do khé
ndng gitt Nito tét hon, duoc
st dung nhu phdn bdén trong
ndng nghiép;

C6 thé dp dung & quy md nhd
va vura.

3. Nhuoc diém

« Poi hdi cung cdp nang lvong
khd I&n d& van hanh cdc thiét
bi cén thiét phuc vu cho viéc
cdp khi cho qud trinh G sinh
hoc;

+ Mét trong nhitng sdn phdm
chinh cla qud trinh san xudt
compost la khi CO2 (chiém
khodng 40-50%). Trong khi
dé CO2 la moét trong nhitng
khi nha kinh déng gdp ddng
k& vaio hién tuong bién déi khi
hau;

Sdn phdm mun duoc tao
thanh cé chét luong kém hon
50 V& sdn phdm clia qud trinh
0 ky khi do bi that thodt Nito;
« Qud trinh s&n xudt compost
néu khoéng duoc van hanh
dung quy trinh va hiéu qud,
cd thé phdt tan mui héi ra méi
truong xung quanh.

Vi sinh vat ky khi dé bi tc ché
b&i nhiéu yéu té;

Thoi gian khéi dong clda qud
trinh tuong déi lau;

Co ché sinh hoc va su tham
gia cla cdc vi sinh vat khad
phtrc tap, doi hdi can cé nhiéu
nghién ctu chuyén séu hon.

Cdc céng nghé G sinh hoc xt Iy chdt thai rén httu co 17
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Bang 3. Cdc tiéu chi ddnh gid dé lwa chon céng nghé xi¥ Ig phi hop

Coéng nghé compost Phan huy ky khi

Kha néng
dp dung

Ap dung réng rai.

Ap dung réng rai.

Loai chét
thdi rén

Thanh phén httu co da
phan logi;

Nguyén liéu cd thanh
phdn lignin cao (gd)
cling c6 thé chdp nhan.

Thanh phéan hitu co da
phan logi;

Phan ngudi hay déng
vat;

Bun;

it phu hop v&i nhom
nguyén liéu cé thanh
phan lignin cao.

Quy modé

Quy mdé nhdé (hé gia
dinh);

Quy mé 1én  (thung
quay, ludng hiéu khi).

Quy mb nho (trang trai);
Quy md lon (chét thai
httu co vai khéi luong
[&n).

Piéu kién
dp dung

Nhay cdm vdi nhiét do;
Thoi gian luu dai;

Yéu cau cap khi day du;
Cé bién phdp kiém sodt
mui;

Phai tién xt ly nguyén
liéu dau vao;

Nhay cdm v&i cdc
thanh phén 6 nhiém.

Tien x&t ly, dong nhat
nguyén liéu dau vao;
Kiém sodt tét qud trinh.

San phém
cudi cung

Compost.

Compost;

Vat liéu tao nhién liéu t
chdt thai (RDF) cé nhiét
luvong thép;

Nhiét.

18
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Thdp déi v&i cong nghé
Window;

Trung binh d&i v&i cong
nghé thung quay.

Cao.

Chi phi
van hanh

Trung binh d&i v&i cong
nghé Window;

Cao déi v&i cong nghé
thung quay.

Trung binh d8i v&i hé
théng tha céng;

Cao déi vdi hé théng tu
déng.

Nhu céau
s dung
dat

Trung binh d&i v&i cong
nghé Window;

Thdp déi v&i cong nghé
thung quay.

Thdp.

Yéu cdu vé
ndng luc

Yéu cau phdi tép hudn
déi v&i cdong nghé thung
quay.

Yéu cau phai tép hudn.

Cdc tac
dong
dén méi
truwong

Mui va cbn trung.

RO ri khi Metan.

Péng goép
vdo an
ninh nang
lwong

Khéng.

Phdt dién tr khi sinh
hoc.

boéng
gop vao
an ninh

lwong

thuwe

S¢ dung nhu chét bé
tro cho déat.

S¢ dung nhu chét bé
tro cho déat.

Cdc céng nghé G sinh hoc xt Iy chdt thai rén httu co
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Bdng 4. Tém tdt va so sdnh cdc cong nghé xiv Iy chdt thai rdn hiru co’ bdng
phwo'ng phdp G sinh hoc

Cac

phwong an
cong nghé

Hang cung cdp

Nhiét sinh hoc
ki khi
(Biological
Digestion)

- KRUFF (Be)
- SATEC (Bc)
- GEL (V)

U d8ng ngodi
troi 6 két
hop thiét bj
ddo trén

- MENART (Bi)
- Téy Ban Nha

NHOM TIEU CHI VE KY THUAT

1/ Quy trinh céng
nghé

U ki khi 3 giai doan
Thu va xt ly khi bi-
ogas; Cdn sinh hoc.
San phdm: Phdt
dién; Phan vi sinh

U d8ng tw nhién cé
ddo trén b&ng mdy
dédo

nito)

2/ Milc do kiém | Tét Khong tét

sodt su phdt thai

mui, khi thdi, nudc

thai, tiéng on...

3/ Su phu hop v&i | Phuhop Phai b8 sung thém
ddc tinh rdc thadi phan déng vat, bun
cla Viét nam sinh hoc d& can
(@6 dm cao, gidu bdéng C/N

4/ Co6 thé& thu sén Co &6

phdm tdi ché&: kim
loqi, thay tinh,
nhua...

5/ Yéu cau

20
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U hié€u khi kiéu
silo hodc trong
cdc container c6
cdp khi cuwdng
burc

- EBARA (Nhat)
- NATURTECT (M)

Trung tdm hd tro Phdt trién Xanh (GreenHub) | 2020

Phuong phap
hon hop gitra U
trong thung quay

va silo cé cap khi

cudng burc

VINCI (Phdip)

U trong
thung quay

(Bio Reactor
Drum)

AGRENU
(Y + MY)

Trong cdc bé xay/
container;

S& dung nhiéu thiét
bi; nhiéu cong doan

Két hop U ky khi va
hi€u khi cuéng bic

Trong thung quay
Thiét bi cong kénh
Nhiéu céng doan

Khda tét

Khd tét

Tot

Tuong déi phu hop

Khéng phu hop vaéi
rdc cé dé &m cao

Khong phu hop voi
rdc cé dé &m cao
Phdi b8 sung thém
phan déng vat, bun
dé can b&ng C/N

Co

Ty 1& thap

Co

Phan loai v nghién

Khéng cén  phan

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co

Phén locgi ky, ng-
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Cac
phuong dan
cong nghé

tién xr ly

Nhiét sinh hoc
ki khi

(Biological
Digestion)

U d8ng ngoai
troi cé két
hop thiét bi
ddo tron

déng

v& nghién + ph&i trén cén
b&ng ty 16 C/N
6/ Khd ndng diéu | 100% 50%
khién va ki€ém sodt | Kiém sodt toan bd
quy trinh bdng tu | bdng mdy tinh
7/ DBd6 phic tap | Khd phtc tap Pon gidn
trong van hanh
8/ Thoi gian xtt ly 12 - 15 ngay 2 - 3 thdng
9/ Nhu cau dét s | 15 ha 4 ha

dung

10/ Chét luong sén
phédm

22

- Sén luong dién
phu thuéc thanh
phdn rdc dau vao

- S&n phdm cé thé
| phén dang 1édng
hodc phan kho);

- Chét lvong phén
vi sinh dédm bdo
tiéu chud@n vé sinh;

Cdc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rédn hitu co

- Chét luong phéan
bén trung binh, do
1&n nhiéu tap chdt,
khéng phan logi
duoc riéng ting
mé,

- Bdo trén thuong
Xuyén  nén  san
phdm cé su déng
nhat




U hié&u khi kiéu
silo hodc trong
cdc container cé
cdp khi cwdng
burc
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Phuong phap
hén hgp giira G
trong thung quay
va silo ¢é cdp khi
cudng burc

U trong
thung quay

(Bio Reactor
Drum)

loqi trudc hién nho, phdi tron

ty lé C/N

80% 80 - 100% 100%

Bon gidn Khd phuec tap Kiém sodt toan bo
b&ng may tinh
Khd phic tap

28 ngay 3 - 21 ngay 7 - 9 ngay

1.5 ha 1.5 ha 1:5:="2ha

- Phan cé chdt
luong tét do todn
b6 quy trinh duoc
diéu khién va kiém
sodt

- Tuy nhién, truong
hop U déng tinh chi
cdp khi cuéng bc,
s8n phdm cé dé 8n
dinh khéng déu

- Phan c6 chét
luong tét do todn
bé quy trinh duorc
diéu khién va kiém
sodt;

- Hiéu sudt cao do
duoc ddo tron déu

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co

- Phan c6 chét
lvong tét do todn
b6 quy trinh duorc
diéu khién va kiém
sodt;
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Cac
phwong an

cong nghé

Nhiét sinh hoc
ki khi
(Biological
Digestion)

NHOM TIEU CHi KINH TE

U déng ngoai
troi c6 két
hop thiét bi
ddo tron

M- Chi phi vén
hanh

- Thdp do cdc cong
doan sdn xudt don
gian,

Cha yéu chi phi cho
xdng dau, chi phi
dién it;

- Bdo dudng don
gidn

- Chi phi xt ly/tén
rdc: ~ 95000 d/tén

- Thép do cdc cong
doan sdn xudt don
gian,

Chu yéu chi phi cho
xdng dau, chi phi
tiéu thu dién it;

- Bdo dudng don
gidn

- Chi phi x ly/tén
rdc: ~ 95.000 d/tén

12- B6 phic tap 80% 50%

cla cbng nghé

(ty lé thiét bi phai

nhép khdu)

13- V8n ddu tu cho | 8 - 10 triéu USD 4,5 trieu USD

mét nha mdy c¢é
cong sudt xr ly rdc
300 tdn/ ngay

24

Cdc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rédn hitu co



U hiéu khi kiéu
silo hodc trong
cdc container cé
cdp khi cuwéng
burc

Trung tdm hd tro Phdt trién Xanh (GreenHub) | 2020

Phwong phap
hén hop giira i
trong thung quay
va silo ¢é cdp khi
cudng birc

U trong
thung quay

(Bio Reactor
Drum)

- Khd coo do dp
dung nhiéu loaqi
mdy maoc, ddc biét
mdy phdan logi, hé
th&ng dao trén cdp
khi:

-Chi phi xt ly/té@n
rdc: ~ 156.000 d/
tén

- Khd cao, ddc biét
chi phi dién van
hanh hé théng 1én
men so bd va hé
théng ddo trén cap
kht;

Chi phi x ly/tdn
rdc: ~ 191.000 d/tdn

- Rét cao, dac biét
chi phi dién van
hanh hé théng
thung U

- Tudi tho thung G
khéng cao, dé& bi
ri do ti€p xuc truc
tiép vdi rdc.

- Chi phi xt ly/tén
rédc: ~ 180.000 d/
tan

70%

70%

60%

10 triéu USD

1 triéu USD

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co

14,5 triéu USD
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mDANH GIA CONG NGHE XU’ LY CHAT THAI

AN HO'U cO BANG PHUONG PHAP U SINH

oc TREN THE GIO'I VA VIET NAM

Coéng nghé U sinh hoc chdt thai
rdn hitu co’ I& mét céng nghé xur
ly truyén théng, duoc dp dung
phé bién & cdc nhiéu quéc gia
trong doé cé Viét Nam. Phuong
phdp nay duoc dp dung rdt co
hiéu qud va la mét hinh thie tdi
ché& rat hitu hiéu cdc chét thai
htu co' va ¢cé tiém nang dé sén
xudt cdc loai sé&n phdm ladm mau
m& ddt, vira gidi quyét bai todn
6 nhiém vtra cé kha néng lam
tang ty lé tan thu cdc logi chat
thdi cé thé tdi ché duoc. Do dé,
phuong thic nay cé thé goép
phan quan ly hiéu qud hon chdat
thai rdn sinh hoat.

2.1/ CAC CONG NGHE U SINH
HOC XU LY CHAT THAI RAN
HO'U CO TREN THE GIOI

1) Thdi Lan

Mot trong nhitng céng nghé
phé bién dé x& ly chét thai rédn
httu co tai thanh phd Bangkok
va& cde thanh phé khdc la cong
nghé U sinh hoc "DANO system".
Rdc thai hitu co duoc dua dén
cdc phéu ti€p nhan va theo
bdng chuyén dén tang quay
phéan loai, d&€ logi bd cdc thanh

phan tap chdt va téch kim loai
trén bdng tw. Sau doé, cdc thanh
phén hitu co cé thé U duoc
dua dén khu '8n dinh sinh hoc-
DANO Bio-Stabilizer". Qud trinh
xt ly trong thung thuong kéo dai
tu 2,5-5 ngay.

Uu diém: Hiéu qud x& ly thanh
phan hitu co rét cao. Cdc thanh
phan bay hoi va khi thai duoc
thu héi duorc thu héi va xa ly triét
dé, tradnh phdt tdn gy & nhiém
moi truong.

Nhuoc diém: Doi hdi nhan luc
c6 trinh d6 cao khi van hanh va
quan ly. Bdo dudng hé théng
thudng xuyén, chi phi déau tu va
vé@n hanh cao.

2) Trung Quéc

Mbt trong nhitng céng nghé phd
bién cla cdc nha mady xt ly rdc
thai tai mét sé& thanh phd nhu
B&c Kinh, Nam Ninh, Thuong
Hdi,... la dp dung phuong phdp
xtt ly rdc thai trong thiét bi kin.
Rdac duoc tiép nhén va dua
vao cdc thiét bi U kin (phan lon
|& hé&m ) sau 10-12 ngay. Ham
lwong H2S, CH4, CO2,... giam,
duoc dua ra ngodi G chin. Sau
dé mai tién hanh phéan logi, ché

26 Cdic céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rén hitu co
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bién thanh phan hitu co.

Uu diém: Rdc duoc G sau 10-12
ngay, gidm mui cla H2S mdi
dua ra ngodi phan loai, diéu nay
giup gidm tinh déc hai cho céng
nhén phan loai. Thu héi duoc
nudc rdc, khong gdy anh hudng
dén tang nudc ngdm. Thu hoi
duoc sdn phdm tdi ché.

Nhuoc diém: Chét luong phan
bdén khéng cao. Thao tdc van
hanh phiec tap. Dién tich ham a
va dién tich xay dung nha mdy
rét I&n do rdc khéng duoc phan
loai ngay tir déu. Kinh phi dau tu
ban dau lon.

3) Blrc

Mot trong nhitng céng nghé
ph8 bién cla cdc nha mdy x{
ly réc thdi la dp dung phuong
phdp x ly rdc thai d&€ thu héi
khi sinh hoc va phén hitu co sinh
hoc. Rdc duoc ti€p nhan va tién
hanh phan logi. Chét thai hiu
co duoc dua vao cde thiét bi U
kin dudi dang cdc thung chiu dp

Hluc béng thiét bi. Viéc thu hoi khf

=% duoc thuc hién trong qud trinh

[én men phén gidi chat hitu co.
Khi qua loc duoc s dung cho
cdc muc dich nhu chay mdy
phdt dién, lam chdt dét,... Phan
bd U con lai duoc tan dung lam
phdn bon.

Uu diém: xtr ly triét dé bdo vé
moi truong. Thu héi duoc san
phdm khi'dét cé gid tri cao, phuc
vu.cdc nganh céng nghiép & khu

vuc lan €én nha mdy. Thu hoi
duoc phdn bdn, cé tdc dung cai
tao ddt. \Cung cdp nguyén vat
liéu tdi ché cho cde nganh cong
nghiép.

Nhuoc diém: Doi hdi kinh phi
déu tu 1én, chi phi van hanh bdo
du®ng cao. San phdm khi dét
can phadi phan loagi, d@m bdo
khong 18n céce tap chdt déc nhu
Pb, As, Cd, Hg,... d& dédm bdo
cho viéc st dung lam chét dét.
4) Canada

Canada la vang cdé khi hdu 6n
ddi nén thuong dp dung cdc
phuong phdp x& ly rdc thai d
déng tinh. Quy trinh x& Iy nhw
sau: Rdc duorc ti€p nhan va phén
logi nh&m loai bd cdc tap chat
khéng phadi hitu co. Cdc chét
httu co duoc nghién, b8 sung vi
sinh vat, tron véi bun va ddnh
ludng & ngodi troi. Chét thai
duoc 1én men tir 8-10 tudn. Sau
dé qua sang phan logi httu co va
déng bao s&n phdm.

Uu diém: Thu héi phan boén, tan
dung duoc nguén bun la chat
thai cta thanh phd. Cung cép
nguyén liéu tdi ché cho' cdc
nganh céng nghiép. Kinh phi dau
tu, duy tri thap.

Nhuoc diém: Hiéu qud phan hay
hitu co khéng cao. Khéng phu
hop v&i diéu kién khi hdu nhiét
ddi tai Viét Nam. Dién tich dat
s dung lon. Chat lvong phén
bén khéng cao do cé 1&n thanh

Cdic cong nghé G sinh hoc x@ Iy chdt thai rén httu co 27
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phén kim loai n&ng coé trong bun
thdi hodc bun ao.

2.2/ CAC CONG NGHE U SINH
HOC HIEN BDANG AP DUNG TAI
CAC NHA MAY XU LY CHAT
THAI RAN HO'U CO & VIET
NAM

Hién nay, Viét Nam da ti€p can
v&i rdt nhiéu céng nghé xtr ly rdc
thai hitu co’ bdng phuong phdp
U sinh hoc, bao gém cd céng
nghé trong nudc thiét k&, 1&p
ddt va céng nghé do cdc nudc
trong khu vuc cling nhu trén thé
gidi chuyén giao céng nghé. Tai

nhiéu doé thi, nhiéu nha mdy x&
ly chdt thai hitu co da duoc xay
dung va di vao hoat déng. Mot
s8 nha may x& ly chét thai hitu
co dién hinh bdng céng nghé G
sinh hoc nhu: Nha may xt ly rdc
Viat Tri (Pht Tho), Céu Dign (Ha
N&i), Héc Mén (Tp. H& Chi Minh),
Khdnh Son (Bd N&ng)... d& di
vao hoat déng. Cdc cong nghé
x¢ ly chdt théi rdn httu co hién
dang dp dung tai cdc nha mdy
cé quy moé ldn tai Vit Nam chd
y&U & nh&m s@n xudt phan com-
post, moét phén nhé & thu héi khi
metan.

Mé hinh G phén éng va G phén I6p xe tir rdc hivu co tai khodng vwon !
xinh xdn ctia trwd'ng Phé théng Dén téc néi trd tinh Phi Yén

=5 5 - >
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Bdng 5. Thue trang cong nghé xir Iy sinh hoc CTR d6 thj dang dp dung tai
mét s6 nha mdy san xudt phdn Compost

Coéng | Dac di€ém céng nghé | Panh gid céng nghé
sudt

(T/ng)

1 |NM 140 | Rd&c thdi: | Céphsi | Don giédn, O nhiém
ché Khong tron phan | dé van mui, tén
bién phan logi | bun; hanh, tén | ndng
rdc tai nguén; | Logiché |thucdc |luong van
thai Trang thdi | phém chdt dinh | hanh
httu khéi U b8 sung: | dudng tu
co tinh EMva phdn bun
Céu Phuong | Enchoice
Dién- phdp
Ha théng
Noi khi kh&i

U: cudng

2 |NM 250 buc Khoéng DBon gian,
Xt ly Hé théng | phditron | dé van
réc U sinh hoc | phén bun; | hanh
thai hiéu khi: | Loai ché&

Léc nlta md, |phdm bs
Hoa- chia 6, sung: EM
Nam lién tuc
Binh Thiét bi

chta:

khong

U sinh

hoc: hiéu

khi

3 'NM 200 | Rd&cthdi: |Céphsi | Don giédn, | O nhiém
phan Khéng trén phan | dé van mui, tén
hitu phan logi  bun; hanh, tdn  ndng
co tai nguén; Loqiché  thu cdc lwong van

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co 29
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Déc di€m céng nghé | Banh gia céng nghé

Trang Trang thdi | phdm b& | chdt dinh | hanh
Cat khéi G sung: EM | dudng tu
- Hai bdn tinh phan bun
Phong Phuong

phdp

4 | NM 75- théng C6 phdi
XU VA | 120, khi khai tron phan

rdc a: cudng | bun;
thai bic két Loqi ché&
sinh hop ddo | phdm
hoat tréon b8 sung:
Viét Hé théng |EM va
Tn U sinh hoc | BioMix1
hiéu khi:
n&a ma,
chia 6,
khéng lién
tuc
Thiét bi
chtra:
khong
5 |[NMx@ | 200 |Usinh Khéng Pon gidn,
ly rdic hoc: hiu | phdi tron | dé van
thai khi phdan bun; | hanh
Thay Loagi ché&
Phuong phdm
- Hué b8 sung:
ViIIEES
LSF
6 NMxt 200 Thiét bj  Don gidn,

30 Cdc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rédn hitu co
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Déc di€m céng nghé | Banh gia céng nghé

Cong
suat

(T/ng)

ly rdc
thai
sinh
hoat
Son

Tay

co khi
ché
tao
KCN
Poéng
Van
- Ha
Nam

20-
30

8 | NM
XU ly
rdc
thai
Nam
Thanh
— Ninh
Thudn

100

9 |NM
XU ly
rdc
thai
Ca
Chi -

1200

Rdc thai:
Khong
phén loai
tai nguoén;
Trang thdi
khéi G
bdn tinh
Phuong
phdp
théng
khi khéi
a: cudng
bic két
hop dao
trén

Hé théng
U sinh hoc
hiéu kh:
n&a ma,
chia 6,
khéng lién
tuc

Thiét bi
chta:
khoéng

U sinh
hoc: hiéu
khi

Loagi ché&
phdm b8
sung: EM

chta: kiéu
ding

Thiét b
chua: kiéu
quay/
ngang

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co

dé md
réng céng
sudt.
Dién

tich nha
xudng
nhd

it mui

Tén né&ng
lvong van
hanh

g
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Céng | Ddc di€m cong nghé | Danh gia céng nghé
sudt

(T/ng)
HCM
10 | NMxtr | 240
ly rdc
thai
Héc
Mbn
-HCM
M |NMx | 150- | Rdc thai: |[Hé thdng | Pon gidn, | Dién tich
ly CTR | 180 | Khéng G sinh dé van ludng G
boéng phéan loai |hoc hi€u | hanh; l&n, mui,
Vinh - tai nguén; | khi: ma, Tiét kiem | phdi cé
Nghé Trang thdi | cé mai ndng thiét bi
An khéi U: che, chia |lugng cho |ddo tréon
déng luéng, lién | qud trinh | chuyén
Phuong  |tuc cdp khi | dung
phdp e e
12 | Nha 120 théng khi | Hé théng Nudrc rdc
mady khai U: U sinh var chat
XU ly ddo trén | hoc hiéu luvong
EliR cdép khi tu | khi: m&, phdn phu
htru nhién ngoadi troi, thudc vao
co Khéng khéng thoi tiét
tinh phdi trén | cd mdi
Ha phdén bun | che, chia
Nam U sinh ludng, lién
hoc: hiéu | tuc
khi
Thiét bi
chta:
khong
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Ddc di€m coéng nghé | Banh gia céng nghé

Coéng
sudt
(T/ng)

Loai ché&

phdm bé

sung: EM

13 | Nha 250 Rdc thai: | Hé théng | Chi phi Dién tich

mady (thuc | Co phan | U sinh dau tu luéng U
phan | t& logi tai hoc hiéu | ban déu |lén, mui,
hitu 24- nguoén khi: ma, nhd phdi cd
co 80) (chi cé rac | khéng cé thiét bi
Long cho hodc | mdi che. ddo trén
MY - g6 d&m); | Loqiché& chuyén
Quy Trang thdi | phdm bd dung
Nhon khéi G sung: EM

déng S et

14 | Trang | 10-20 |Phuong |Hé théng Dién tich

trai phdp G sinh dat lon,
Xudén théng khi | hoc hiéu it bi dnh
Tho khéi U: khi: kin, hudng
Or- ddo tron | déng U cod bai thoi
ganic cdp khi ty | tdm pht tiét, chat
-ba nhién toptex; luong
Lat Khoéng Loaqi ché phan

ph8i tron | phdm khéng

phan bun | b8 sung: cao.

U sinh Nolasub;

hoc: higu | U trén

khi vdi bd ca

Thiét bi phé, mun

chua: cua, bd

khong RO s

Céc céng nghé U sinh hoc x ly chét thai rdn hitu co
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2.3/ PANH GIA CAC CONG
NGHE U SINH HOC XU LY
CHAT THAI RAN HU'U CO HIEN
DANG AP DUNG

1) Cdc ddnh gid trén phuong
dién k¥ thudt — céng nghé

a. Cdc tén tai

« Viéc phan logi ngay tai nguén
chua hop ly: Khu nap liéu va
tuyén lua kém hiéu qud, viéc
nap rdc thd véio tién hanh béng
phuong phdp thd cong, Idng pht
nhdan céng.

+ Cdc thiét bi mdy mdc kho ché
tao trong nudc ddc biét la hé
th&ng mdy nghién, xich bang tai
val cde vong bi lan. Céc hé théng
nay lai luén tiép xdc vdi rdc 1én
men va bi &n mon nén tudi tho
kém. N&u bi hdng mot vai chi tiét
phdi ngirtng hoat déng toan bd
day chuyén.

+ Vai tro cla cdc chdng vi sinh
vat thich hop va cdc yéu té moi
truong &nh hudng dén ché do
hoat déng clia ching hién chua
dugc nghién ciu dé€ dat duoc
hiéu qua téi uu.

« Cdc théng s6 k§ thudt chua
duoc kiém sodt tét:

- Duy tri dd cdc muic oxy theo
ting giai doan: Viéc phan phdi
oxy chu@n khéng dédm bdo lam
cho d6 x8p khéng dl hodc trén
phdi khéng déu s& gdy ra cdc
ranh khi hodc cdc héc vat liéu
lam déi éxy yém khi, dan dén
tinh trang cdc ty & phdan huy

khéng déu va khéng thé du bdo
duoc hiéu qud cla thanh phdm.
- Kiém sodt nhiét dé: Thuc té&
hién nay cdc nha mdy déu chua
khéng ché duoc nhiét do bén
trong déng U theo yéu cau.

- Tiép nudc thém — bé sung do
dm: Céc mirc dm t&i wu cd y ng-
hia quan trong dé cé duoc cdc
ty & phéan huy t&i da. Thuc té€
cho thdy qud trinh G compost
s& dung lai & cdc mic dm dudi
40% va khi dé cdng nhdan cla
nha mady thudng phun 8m mot
cdch tuy tién.

- Cdc van dé vé nang luong
chua duoc quan tdm dung muec,
cu thé&

- Do khéng cé phuong thire thu
héi nang luong tir cdc khi sinh
hoc trong céng nghé nén gdy
lang phi nguén nang luong va
cdc chdt dinh dudng bi that
thodt do bay hoi.

- Tiéu thu dién ndng Ién (vi du
cdng sudt tiéu thu cla nha may
Thanh Tri l& 670KW) tir dé dan
dén gid thanh san phdm cao.

2) Cdc ddnh gid trén phuong
dién van hanh va bdo tri

a. Cdc tén tai

+ Cong tdc thu gom, xt Iy rdc thai
hitu co' ttr sinh hoat hién nay, &
mébi dia phuong duoc giao cho
mot hodic hai don vi khdc nhau
dd&m nhéan. Do dd, viéc phéi hop
gitta cdc don vi thu gom va xt ly

34 Cdc cong nghé G sinh hoc xt ly chét thai rdn hitu co
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rdc thdi httu co' cé thé gdp kho
khan va thiéu déng bo.

+ Hién tai phuong thidc van hanh
van chua duoc co gidi hod
cao. Cdc khéu phan logi chua
duoc khép kin, gdy & nhiém mai
truong dnh hudng dén sirc khoé
clia cébng nhdn (vi du xi nghiép
ché& bién phé& thai hitu co Viét
Tr).

+ Hé théng thiét bi va mdy madc
chua duoc tu dong hod hoan
todan, cdc théng s& hoat déng
hang ngay phdi ghi chép lai
bdng tay va dua trén hé théng
diéu khién hién thi trén man hinh
dé diéu chinh van hanh hé théng
U (chdng han nha mdy ché bién
rdc thdi hitu co Cau Dién, Nam
Binh,...)

+ Doi ngll cdn bd k§ thudt dang
duoc tdng cuong dao tao nhung
van con thiéu va trinh @& han
ché, viéc van hanh chua duoc ty
déng hod hodan todan nén céng
tdc quan ly con gdp nhiéu khé
khan.

« Viéc kiém sodt cdac chét dinh
dudng trong qud trinh U con
|dng 180 nén gay that thodt cdc
nguyén t& C, N, P, K (vi du cdc
thanh phan trong nude ri rdc, su
bay hoi trong qud trinh G,...) vira
gdy 6 nhiém maéi truong vira ldm
gidm chdat lvong phan .

+ Phén I&n cdce thiét bi mday mdéc
déu chua duoc bdo dudng va
thay thé thuong xuyén do kinh
phi danh cho céng tdc bdo tri
clia nha mdy thdp va khd néng
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L

" hién G compost tir rdac hitu co’

thay thé cdc thiét bi, mdy mdc
nhdp ngodi & cdc nha mdy cd
cbng nghé clia nudc ngodi cling
gdp khdé khan do gid thanh cao.
b. Cdc co hdi ing dung

Hién nay & cdc nudc nhu Thdi
Lan, Thuy Sy d& s& dung cdc
cbng cu quan ly moi truong nhu
cébng cu phan tich dong luén
chuyén vat chét dé gidp cho cdc
nhd quan ly thuc hién tét viéc
van hanh, bdo tri nha mdy x&
ly chét thai hittu co bdang céng
nghé U sinh hoc. Vi vy, trong
thoi gian t&i Viéet Nam hoan
todin cé nhiéu co héi dé tiép can
dp dung cdéc cdng cu nhu vay dé
viéc van hanh nha mdy dat hiéu
qua téi vu nhét.

3) Cdc ddnh gid trén phuong
dién bdo vé maoi truong
a. Céc tén tai

‘ Cdc cdn b6 va céng nhdn ctuia Ho'p tdc xd Thanh Vinh, Hai Phong thuc

« Hau hét cdc nha mdy cé day
chuyén céng nghé me, khong
déng bo, gy ra su phdt thdi mui
hoi cho khu vuc xung quanh, khi
thadi (CH4, CO2..) khéong duoc
ki€m sodt var x ly.
« Nudc i rdc tir cdc bé U néu
khéong duoc thu gom va xt& ly
s& di vao cdc ngudn nudc mdt,
nudc ngdm gdy & nhiém ngudn
nudc cho khu vuc xung quanh.
« Luong chét tro khéng thé G
sinh hoc duoc chén 18p khéng
hop vé sinh gdy & nhiém moi
truong dat (vi du xi nghiép ché
bién phan hitu co Viét Tri)
b. Cdc co héi ing dung

Thuc t€ cho thdy, so vdi
phuong phdp chén I1édp va thiéu
huy, phuong phdp nay cé thé
khdc phuc duogc tinh trang &
nhiém mai trudng khang khi va
ngudn nudce. Viéc dp dung cong
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nghé xt ly chét thai rdn hitu co
lam phan vi sinh d& lam gidm
ddang k& lwong chdt thdi dua
dén bai chon lép, khéng chi lam
gidm dién tich dat danh cho bai
chén ldp ma con cé tée dung tén
thu cdc ngudn né&ng lvong cé ich
dé€ quay héi phuc vu cho néng
nghiép.

« Viéc s dung phan hitu co
compost gép phén gidm thiéu 6
nhiém méi truerng do gidm duoc
luong phan hod hoc st dung dé
canh tdc trong néng - 1&dm ng-
hiép.

+ Trong tuong lai, céng nghé x&
ly phéi trén chdt thai htru co vai
phan bun tu hoai s& gdp phan
gidm thiéu 6 nhiém moi trudng
val cdec nguy co vé bénh tat, sic
khoé céng déng néu khong xtr ly
phdén bun dung cdch.

4) Cdc ddnh gid trén phuong
dién chi phi va thu héi chi phi

a. Cdc tén tai

Hién nay cdc nha mdy & cdc doé
thi thuong hoat déng mang tinh
chdt bdo vé mdi trudng nhiéu
hon so vdi viéc kinh doanh mang
lai loi nhuén va cd hiéu qud kinh
té€ thdp & do:

- Dau tu ban dau cda nha may
I&n (thiét bi va cong nghé phai
nhép t& nudc ngodi) dén dén
khdu hao I&n va thoi gian khdu
hao dai.

- Cdc van dé truc trdc vé mat k§

thudt var vain hanh khéng tét déin
dén chi phi van hanh cao (tén
dién, tén nudc,...)

- Khd nang tiép thi va gid thanh
bdn sdn phdm thudng thdp,
thédm chi nhiéu nha mdy do
khong cé thi truong tiéu thu da
phdi déng clra.

b. Cdc co hdi ing dung

Vé mat kinh té& gid thanh phan
htu co vi sinh ré hon so v&i phdan
héa hoc, va mang lai nhiéu loi
ich kinh t& do dé nd coé nhiéu
co héi duge quan tdm st dung
trong tuong lai.

5) Bdnh gid trén phuong dién
chét luong sdn phdm va thi
trudong tiéu thu san phdm

a. Cdc ton tai

+ V& chét luong sén phdm cla
phdn vi sinh thu duoc tai cla cdc
nhda mdy dang hoat dong & Viét
Nam thuong thdp hon nhiéu so
v&i phdn hod hoc.

b. Cdc co héi ing dung

+ Phén hitu co ché bién tu réc
néu dem bdén cho cay tréng sé&
thu duoc hiéu qud tét do:

- Lam cho dét x8p, khéng chai
clng, rita tréi dat...

- Lam cho cay phat trién manh
v cé su dé khdng cao déi voi
s@u bénh.

- Tao ra cdc chdat khdng sinh
trong dat lam tiéu diét mot phan
vi khudn va ndm gay bénh.

- Tao ra nhi*tng hoocmon quan
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trong déi vdi cay tréng (Hooc-
mon kich thich su ndy mém, ra
ré..)

- Gid thanh thédp va khéng bi
bién déng nhiéu theo gid ndng
lwong nhu phén héa hoc.

- Khéng lam tén hai dén hoat
déng cla cdc déng vat nho séng
trong ruéng nhu: tém, cua, cd...

- Tao ra cdc sén phdm néng ng-
hiép khéng chita cdc chét déc
hai (Phén hod hoc thuong chia
mot s6 tap chdt cd hai, néu tich
luy nhiéu s& gdy ddc cho ngudi
va vat nudi

- Puoc cay tréng tén dung gén
nhu triét d€ (trong khi cay tréng
chi hdp thu duoc 10% - 20%
cdc chdt dinh duéng chira trong
phdn hod hoc).

Nhu véy, phuong phdp nay rét
pht hop v&i tinh chdt rdc thai
va diéu kién kinh té€ clia nudc ta.
Dé& cong nghé dem lai hiéu qua
vé nhiéu mdt can cé su chi dao
va déu tu ddng cla Nha nudec,
c6 cde chuong trinh ti€p thi,.. dé
trong tuong lai khéng xa ching
ta sé khai thdc thém duoc mot
ngudn ndng luong mdi phuc vu
sd&n xudt, gidi quyét & dong rdc
thai, gop phan lam sach moi
truong sinh thdi.
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